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➢选题背景、目的及意义

➢SAR 的基本原理

➢点目标模型的 SAR 回波数据模拟

➢复杂目标的 SAR 回波数据模拟

➢总结

内容提要
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研究背景、目的及意义

选题背景
➢ 合成孔径雷达（SAR）相比于光学测量手段具有很大

优势，并且发展迅速、应用广泛
➢ SAR 回波数据是获取耗时耗费均比较大
➢ 实测的数据并不能替代研究所需要的数据

研究意义
➢ 能为 SAR 系统设计做初步的性能评估
➢ 能够为后续 SAR 处理（如成像、图像解译、ATR等）

提供数据源

研究目的
➢ SAR 是我研究生阶段的方向



SAR 回波数据实际应用过程

2024/2/8 4

感兴趣的
目标区域

实际测量 回波数据

特征提取
目标模型

预测目标
模型特征

实测目标
特征

匹配

预测查询

目标模型库 实测回波数据



SAR 的工作原理
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波束照射区域
目标点位置

➢ SAR 通过雷达载体飞
行，在空中形成等效的
长天线阵列，对地面目
标进行观测并接收回波
信号

➢ 距离向和方位向的分辨
率分别为
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点散射模型的回波信号模拟-1

解决思路
➢ 点散射模型可直接根据 SAR 信号的特点以及 SAR 的

工作原理，可直接求出回波信号

回波数据结果

➢ 通过上述方法，再经过对距离向和方位向的数据进行
抽样处理，可以得到离散回波数据
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成像过程
➢ 成像采用 RD 算法

原始数据 距离向 FFT
距离向
脉冲压缩

距离向IFFT

方位向 FFT

距离徙动
校正

方位向
脉冲压缩

方位向IFFT
复图像
数据

点散射模型的回波信号模拟-2
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点散射模型的回波信号模拟器-1

波束照射区域
目标点位置

雷达位置参数

雷达距地面高度 3000 m

飞行速度 150 m/s

俯仰角 45

雷达信号参数

。
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点散射模型的回波信号模拟器-2
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点散射模型的回波信号模拟器-2
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复杂目标的回波信号模拟-1

解决思路
➢ 复杂目标通过物理光学法的原理，求出目标中被电磁

波照射部分的感应电流，再根据感应电流求出其回波
方向的散射场
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散射回波结果
➢ Stratton-Chu 散射场公式可以化为如下形式

➢ 根据 Gordon 介绍过的方法，上式可以继续化简

复杂目标的回波信号模拟-2
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复杂目标的回波信号模拟-3

模拟过程

回波模拟以及成
像算法流程如右
图所示
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复杂目标的回波信号模拟器的实现-1

界面设计
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复杂目标的回波信号模拟器的实现-2

雷达信号参数
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复杂目标的回波信号模拟器的实现-2

雷达信号参数
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复杂目标的回波信号模拟器的实现-2

中心频率 10 GHz 

带宽 1 GHz

视角 φ=90，θ=90

雷达信号参数

入射方向
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总结

➢自主学习了 SAR 的相关知识

➢设计实现了点散射模型的 SAR 回波模拟器

➢设计实现了复杂目标 SAR 回波模拟器

➢完成了 SAR 成像



Thank you !

PPT模板下载：www.1ppt.com/moban/     行业PPT模板：www.1ppt.com/hangye/ 

节日PPT模板：www.1ppt.com/jieri/           PPT素材下载：www.1ppt.com/sucai/

PPT背景图片：www.1ppt.com/beijing/      PPT图表下载：www.1ppt.com/tubiao/      

优秀PPT下载：www.1ppt.com/xiazai/        PPT教程： www.1ppt.com/powerpoint/      

Word教程： www.1ppt.com/word/              Excel教程：www.1ppt.com/excel/  

资料下载：www.1ppt.com/ziliao/                PPT课件下载：www.1ppt.com/kejian/ 

范文下载：www.1ppt.com/fanwen/             试卷下载：www.1ppt.com/shiti/  

教案下载：www.1ppt.com/jiaoan/  
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